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▶Išsilavinimas:
▶Bakalauro laipsnis matematikos ir ekonomikos srityje
▶pramonės inžinerijos magistras
▶vadybos mokslų daktaras.

▶Mokslinė veikla:
▶Dėsto „Giluminis mokymasis“ ir „Etinis dirbtinis intelektas socialinei gerovei“ VU Matematikos 

ir informatikos fakultete.
▶Moksliniai projektai, susiję su nuotoliniu stebėjimu, kompiuterine rega, agentų modeliavimu.

▶Pramonė:
▶CEO, AI atitikties ir tyrimų konsultacijos.
▶Anksčiau - CEO, Rinkos tendencijų vertinimo centras.

▶Narystė:
▶Lietuvos PropTech asociacijos narys, AI asociacijos narys.
▶MTEP vertinimo ekspertas, Inovacijų agentūra Lietuva.
▶Technikos komiteto narys, Lietuvos standartizacijos departamentas.
▶„Skaitmeninės technologijos, pramonė, kosmosas“ patariamosios darbo grupės „Horizon

Europe“ programos narys, Lietuvos mokslo taryba.



AI Conformity and Research Consulting

▶AICR Consulting specializuojasi padedant organizacijoms įveikti DI įgyvendinimo ir 
atitikties su naujuoju ES DI aktu sudėtingumus. Mūsų išsamios paslaugos užtikrina, 
kad jūsų DI sistemos atitiktų ISO standartus, taip pat skatina jūsų MTEP iniciatyvas ir 
stiprina komandos žinias apie DI technologijas.
PECB sertifikuotas ISO/IEC 42001 vadovaujantis diegimo specialistas (pabaigiamas).

▶Paslaugos:

• DI standartų atitiktis

• MTEP projektų kūrimas

• Mokslinės literatūros analizė

• Metodologijos kūrimas

• Darbuotojų mokymo programos



DIRBTINIO INTELEKTO
PRIDĖTINĖ VERTĖ



Diesel Direct – Apskaitos automatizavimas DI pagrindu

▶Diesel Direct – Apskaitos automatizavimas DI pagrindu

▶Profilis: visos JAV masto degalų platinimo įmonė, 2,6 mlrd. USD pajamos, 500 darbuotojų

▶Problema: rankinis sąskaitų faktūrų kodavimas apsunkino AP skyrių – vėlavimai ir klaidos

▶DI sprendimas: Vic.ai ML/OCR platforma (2024) importuoja nuskaitytas sąskaitas iš Great Plains ERP; 

autonominis kodavimas ir tvirtinimo nukreipimas

▶Rezultatai: 99 % kodavimo tikslumas; 84 % „be prisilietimo“ sąskaitų; AP uždarymas sutrumpėjo 1 d. (4 

→ 3); 3 FTE perkelti į didesnės vertės darbus

▶Valdymas: mažo pasitikėjimo sąskaitos → žmogaus peržiūra; finansų vadovai audituoja išvestis; 

duomenys lieka viduje – minimali atitikties rizika

▶Pamokos / Toliau: ankstyvas buhalterių įsitraukimas ir aiškūs ROI pagreitino diegimą; planai

automatizuoti išlaidas ir mokesčių ataskaitas, stiprinti partnerystę su tiekėju

▶Šaltinis: https://www.vic.ai/resources/case-studies/diesel-direct-fuels-growth-with-ai-powered-

accounting



Šiaurės šalių draudikas – Ieškinių dokumentų 
automatizavimas
▶Profilis: >10 mlrd. EUR įmokų; daugialypis P&C portfelis Šiaurės šalyse ir ES

▶Problema: rankinis ieškinių formų suvedimas – lėtas, klaidus, brangus smulkiems ieškiniams

▶DI sprendimas: EY Fabric OCR + NLP robotai (2023) automatiškai ištraukia duomenis į seną ieškinių
sistemą

▶Rezultatai: 70 % dokumentų apdorojama automatiškai; išmokos beveik realiu laiku; didesnė klientų
patirtis, mažesnės darbo sąnaudos

▶Valdymas: žemo pasitikėjimo atvejai → rankinė peržiūra; duomenų rezidavimas ES; AI Act pilotas

▶Pamokos / Toliau: tarpdisciplininis mokymas užtikrino pasitikėjimą; toliau → sukčiavimo aptikimas ir
underwriting’o automatizavimas

▶Šaltinis: https://www.ey.com/en_gl/insights/financial-services/emeia/how-a-nordic-insurance-
company-automated-claims-processing



Bank of America – Virtualus finansų asistentas „Erica“

▶Profilis: top-3 JAV bankas, ~3 trln. USD turto, 42 mln. skaitmeninių klientų

▶Problema: ilgos laukimo eilės ir didelės išlaidos aptarnaujant rutininius užklausimus

▶DI sprendimas: vidaus sukurtas NLP pokalbių robotas Erica (2018, „mobile-first“), privatus
debesas + prognozinė analizė

▶Rezultatai (2024): >2 mlrd. sąveikų; 98 % atsakymų < 44 s; drastiškai mažiau skambučių gyvam
operatoriui

▶Valdymas: finansinių duomenų izoliacija; sudėtingos temos → gyvas agentas; atitiktis JAV bankų
reguliavimui

▶Pamokos / Toliau: nuolatinis pertreinavimas ir rinkodara skatina naudojimą; plėtra į verslo
bankininkystę ir kryžminius pasiūlymus

▶Šaltinis: https://newsroom.bankofamerica.com/content/newsroom/press-
releases/2024/04/bofa-s-erica-surpasses-2-billion-interactions--helping-42-millio.html



DNB – Pokalbių bankininkystės chatbotas

▶Profilis: didžiausias Norvegijos bankas, 5 mln. klientų

▶Problema: rutininių pokalbių srautas apkrovė klientų aptarnavimą

▶DI sprendimas: Boost.ai SaaS chatbotas (2024), 2 500+ bankinių temų norvegų k.

▶Rezultatai (6 mėn.): >50 % pokalbių nukreipta; 10 tūkst. pokalbių/d.; 10× ROI; greitesni atsakymai, 
laimingesni darbuotojai

▶Valdymas: gyvas stebėjimas; jautrūs veiksmai → eskalavimas; GDPR ir ES AI atitiktis

▶Pamokos / Toliau: kokybiški mokymo duomenys ir kasdienis „relearning“; planai → balso kanalai ir
generatyviniai atsakymai

▶Šaltinis: https://boost.ai/case-studies/how-dnb-transformed-customer-service-operations-and-
enhanced-human-agent-efficiency-with-conversational-ai/



Lufthansa Group – Operacijų sprendimų 
palaikymo paketas

▶Profilis: 11 oro linijų, 800 lėktuvų; sudėtingas ES hubų tinklas

▶Problema: rankinis trikdžių valdymas kėlė kaštus ir CO₂ emisijas

▶DI sprendimas: Google Cloud Vertex AI + OR modeliai optimizuoja orlaivių/įgulų/keleivių replanuotę
(pilot. 2022; grupė 2023)

▶Rezultatai: 90 % pasiūlymų priimta; SWISS sutaupė 8,7 tūkst. t CO₂ (2022); grupė → 50 tūkst. t CO₂ per 
metus

▶Valdymas: galutinis žmogaus patvirtinimas; GDPR sauga; kraštutinių atvejų komitetas

▶Pamokos / Toliau: „mažas startas → greita plėtra“ pasiteisino; kitas žingsnis – multi-hub ir keleivių re-
accommodation DI

▶Šaltinis: https://impact.economist.com/new-globalisation/seizing-the-technology-imperative/case-
study-lufthansa



UPS – ORION maršrutų optimizavimas

▶Profilis: pasaulinė siuntų milžinė, 600 tūkst. transporto priemonių

▶Problema: vairuotojai rankiniu būdu rinkosi iš >200 tūkst. maršrutų variantų/d.; papildomi km ir kuras

▶DI sprendimas: ORION (nuo 2012 m.) AI/OR variklis realiu laiku skaičiuoja milijonus maršrutų

▶Rezultatai: –100 mln. mylių ir –10 mln. gal. kuro per metus (~400 mln. USD; –100 tūkst. t CO₂)

▶Valdymas: vairuotojo nukrypimai leidžiami; beveik nėra klientų duomenų; ESG sinergija

▶Pamokos / Toliau: IT + operacijų darna kritiška; toliau → tiesioginis eismas ir EV energijos modeliai

▶Šaltinis: https://www.3newsnow.com/news/local-news/ups-saving-millions-at-the-pump-emphasizes-
importance-of-planning-ahead



DHL Supply Chain (JK) – DI ir robotika
sandėliuose

▶Profilis: pavyzdinis JK vykdymo centras, tarptautinis DHL tinklas

▶Problema: pikų metu – darbo sąnaudų šuoliai, klaidos, ergonomikos rizika

▶DI sprendimas: vaizdo atpažinimo cobotai + ML paklausos prognozės (pilot. 2023)

▶Rezultatai: –20 % veiklos kaštų; +15–20 % našumas piko metu; didesnis tikslumas ir sauga

▶Valdymas: griežti saugos jutikliai; be PII; darbuotojų perkvalifikavimas

▶Pamokos / Toliau: vieno objekto pilotas su aiškiais KPI; mastelio plėtra 2025 m.

▶Šaltinis: https://www.langleysearch.com/blog/2024/11/the-rise-of-ai-in-freight-logistics-and-how-we-
can-optimise-costs-and-delivery-in-2025



Walmart – DI paklausos prognozės

▶Profilis: 4 700 JAV parduotuvių, 600 mlrd. USD pardavimų

▶Problema: švenčių laikotarpio perteklius/trūkumas mažino pardavimus ir kapitalo efektyvumą

▶DI sprendimas: vidaus ML su 200+ kintamųjų kiekvienam SKU (nauja versija 2023)

▶Rezultatai: –1,5 mlrd. USD atsargoms; 99,2 % prekių vietoje; –10 % trūkumo; +2 % šventinių
pardavimų

▶Valdymas: planuotojai tikrina anomalijas; saugios atsargos ir tiekėjų taisyklės išlaikytos

▶Pamokos / Toliau: kritinis omnikanalinių duomenų sujungimas; toliau → paskutinės mylios
maršrutai ir personalizuota rinkodara

▶Šaltinis: https://medium.com/@ecommercepros/the-impact-of-ai-on-ecommerce-a-
comprehensive-overview-8753739baa0f



Unilever – DI paklausos „sensingas“

▶Profilis: 60 mlrd. EUR CPG, 150 tūkst. darbuotojų, 400+ prekių ženklų

▶Problema: seni progn. modeliai nespėdavo su tendencijomis → perteklius ar trūkumas

▶DI sprendimas: kasdienės ML prognozės, jungiančios pardavimus, socialinius, orų ir makro
duomenis (glob. 2024)

▶Rezultatai: –30 % prognozės paklaidos; 300 mln. USD atsargoms; didesnis užpildymas, mažiau
atliekų

▶Valdymas: kas savaitę ekspertų peržiūra; be PII; atitinka ES tiekimo taisykles

▶Pamokos / Toliau: socialiniai signalai pasirodė vertingi; plėtra į gamybos planavimą ir generatyvinę
NPD

▶Šaltinis: https://www.unilever.com/news/news-search/2024/utilising-ai-to-redefine-the-future-of-
customer-connectivity/



UŽKLAUSŲ INŽINERIJOS 
TAIKYMO PAVYZDŽIAI
APSKAITOS/FINANSUOSE/VERTI
NIME SEKTORIUJE



ATVEJIS:
SUDARYTI RINKOS PALYGINAMŲJŲ 
SANDORIŲ LENTELĘ 



ID Objektas Tipas Plotas_m2 Kaina_EUR Miestas Pardavimo_data
1Gedimino pr. 1 butas 45 90000Vilnius 2025-02-15
2Kauno g. 12 Butas 60.5 130000Kaunas 2025-03-01
3Klaipėdos g. 5 namukas 120 200000Klaipėda 2025-01-10
4Savanorių pr. 3 Būstas 75000Vilnius 2025-02-28
5Pušų g. 8 Butas 50 Šiauliai 2025-03-05
6Tilžės g. 27 butas 55 100000Panevėžys 2025-02-20
7Jūros g. 10 Namukas 95 180000Klaipėda 2025-01-22
8Vytauto al. 45 butas 70 150000Kaunas 2025-02-10



https://chatgpt.com/share/6844032a-91ec-8002-a736-
f1ca08cf512c





ATVEJIS:
SUKURTI NUOMOS PAJAMINGUMO 
(INCOME APPROACH) SKAIČIUOKLĘ



https://chatgpt.com/share/6844058c-0048-8002-99af-
58d44fd18d66



Metai Projekuotas NOI Diskonto koeficientas Diskontuotas NOI
1 50000 1.08 46296.3
2 52500 1.1664 45010.29
3 55125 1.259712 43760
4 57881.25 1.360489 42544.45
5 60775.31 1.469328 41362.66



ATVEJIS:
APTIKTI MASINIO VERTINIMO (AVM) 
MODELIO KLAIDAS



ID Objektas Prognozuota_kaina Faktine_kaina
1Gedimino pr. 10 120000 115000
2Laisvės al. 20 95000 100000
3Vytauto g. 15 130000 125000
4Tilžės g. 5 80000 82000
5Savanorių pr. 8 110000 107000
6Pušų g. 3 70000 72000
7Jūros g. 12 175000 170000
8Kauno g. 7 90000 88000
9Vytauto al. 22 140000 145000

10Klaipėdos g. 30 160000 155000



https://chatgpt.com/share/684406ba-9930-8002-ad64-
a5ea41f949e7



ID Objektas Prognozuota_kaina Faktine_kaina Paklaida Absoliuti_paklaida
1Gedimino pr. 10 120000 115000 5000 5000
2Laisvės al. 20 95000 100000 -5000 5000
3Vytauto g. 15 130000 125000 5000 5000
7Jūros g. 12 175000 170000 5000 5000
9Vytauto al. 22 140000 145000 -5000 5000



ID Objektas Korekcijos_kintamasis Paaiškinimas

1Gedimino pr. 10 Vietos rodiklis (pvz., artumas centrui/rajonui) Įtraukti vietos patrauklumo veiksnį

1Gedimino pr. 10 Statybų metų sezoninis koeficientas Atspindi metų laikų įtaką kainoms

1Gedimino pr. 10 Objekto būklės vertinimas Įtraukia pastato techninės būklės įtaką

2Laisvės al. 20 Vietos rodiklis (pvz., artumas centrui/rajonui) Įtraukti vietos patrauklumo veiksnį

2Laisvės al. 20 Statybų metų sezoninis koeficientas Atspindi metų laikų įtaką kainoms

2Laisvės al. 20 Objekto būklės vertinimas Įtraukia pastato techninės būklės įtaką

3Vytauto g. 15 Vietos rodiklis (pvz., artumas centrui/rajonui) Įtraukti vietos patrauklumo veiksnį

3Vytauto g. 15 Statybų metų sezoninis koeficientas Atspindi metų laikų įtaką kainoms

3Vytauto g. 15 Objekto būklės vertinimas Įtraukia pastato techninės būklės įtaką

7Jūros g. 12 Vietos rodiklis (pvz., artumas centrui/rajonui) Įtraukti vietos patrauklumo veiksnį

7Jūros g. 12 Statybų metų sezoninis koeficientas Atspindi metų laikų įtaką kainoms

7Jūros g. 12 Objekto būklės vertinimas Įtraukia pastato techninės būklės įtaką

9Vytauto al. 22 Vietos rodiklis (pvz., artumas centrui/rajonui) Įtraukti vietos patrauklumo veiksnį

9Vytauto al. 22 Statybų metų sezoninis koeficientas Atspindi metų laikų įtaką kainoms

9Vytauto al. 22 Objekto būklės vertinimas Įtraukia pastato techninės būklės įtaką



ATVEJIS:
PARAŠYKITE AIŠKINAMĄJĮ RAŠTĄ 
DĖL VERTINIMO PRIELAIDŲ



https://chatgpt.com/share/68440756-f6ec-8002-8e3f-
44a1138a4fbb





ATVEJIS:
ĮVERTINTI NT OBJEKTO BŪKLĘ









ATVEJIS:
ILGALAIKIO TURTO NUSIDĖVĖJIMAS



Turto
ID

Turto
pavadinimas

Įsigijimo
data

Įsigijimo
savikaina

EUR

Naudingo
naudojimo
trukmė m.

Likvidacinė
vertė EUR

Nusidėvėjimo_metodas

A001
Gamybos 
staklės 2022-03-15 120000 8 10000tiesinis

A002
Pristatymo
mikroautobusas 2024-10-01 35000 4 3000dvigubo mažėjančio likučio

A003
Biuro baldų 
komplektas 2023-01-05 15000 10 1500tiesinis

A004
Programinės 
įrangos licencija 2025-01-01 50000 5 0tiesinis

A005 Saulės baterijos 2021-06-30 80000 20 8000tiesinis

A006

Nešiojamųjų 
kompiuterių 
parkas 2025-05-20 25000 3 1250tiesinis



https://chatgpt.com/share/683c4fde-61f0-8002-a3c4-
2d587d21f9d9



Turto_ID Metinis_nusidėvėjimas Sukauptas_nusidėvėjimas Grynasis_likutis
A001 13750 52708.33333 67291.66667
A002 12319.87 16515.10624 18484.89376
A003 1350 4050 10950
A004 10000 10000 40000
A005 3600 16500 63500
A006 5277.78 5277.777778 19722.22222
Iš viso 46297.64



Year
Metinis 
nusidėvėjimas

Sukauptas 
nusidėvėjimas

Grynasis
likutis

2024 4195.24 4195.24 30804.76
2025 12319.87 16515.11 18484.89
2026 7392.735 23907.84 11092.16
2027 4436.13 28343.97 6656.029
2028 2307.112 30651.08 4348.917



ATVEJIS:
ATSAKYTI Į VMI RAŠTĄ





Sąskaita_Nr Tiekėjas Data Suma_EUR PVM_Tarifas_% PVM_Suma_EUR Atskaitoma Komentaras

INV-2025-001
UAB 
Technologijos 2025-01-12 12500 21 2625Taip

INV-2025-002 AB Statyba 2025-01-20 8200 21 1722Taip

INV-2025-003
UAB 
Konsultantai 2025-02-03 6400 21 1344Ne

Neatskaitoma –
reprezentacinės 
išlaidos

INV-2025-004
UAB 
Transportas 2025-02-15 9850 21 2068.5Taip

INV-2025-005
UAB Biuro 
Prekės 2025-02-28 5150 21 1081.5Taip

INV-2025-006
UAB R&D 
Sprendimai 2025-03-05 18700 0 0N/A

0% PVM –
paslaugos iš ES

INV-2025-007 AB Energetika 2025-03-10 6000 21 1260Taip

INV-2025-008
UAB IT 
Sprendimai 2025-03-18 5400 21 1134Taip

INV-2025-009

UAB 
Marketingo 
Paslaugos 2025-03-22 7000 21 1470Ne

Marketingo
renginys –
dalinai
neatskaitoma

INV-2025-010 UAB Baldai 2025-03-30 9200 21 1932Taip



https://chatgpt.com/share/683c4ff9-1298-8002-b5e0-
864eb111429b





ATVEJIS:
SUŽINOTI APIE MOKESČIŲ LENGVATAS



Svarbu: įjungti paieškos funkciją! https://chatgpt.com/share/683c513d-56e8-8002-a5c0-
d2e36df06c41













ATVEJIS:
PARAŠYTI KRIPTOVALIUTŲ ĮMONĖS POLITIKĄ



https://chatgpt.com/share/683c530a-0b00-8002-92bf-
0775d6885cd6



Kontekstas









ATVEJIS:
PVM ATASKAITOS TIKSLINIMAS



NR
Sąskaitos

data
Tiekėjas Aprašymas Grynoji

suma
PVM

tarifas
PVM
suma

Pradinis
atskaitos

proc

Naujas
atskaitos

proc

Tikslinimo
data

INV-001 2025-01-15AutoFuel LT
Fuel purchase 
(company car) 100 0.21 21 0.5 0.32025-04-01

INV-002 2025-02-10OfficePro Office furniture 500 0.21 105 1 1

INV-003 2025-02-28Telecomas
Mobile phone 
subscription 80 0.21 16.8 0.8 0.62025-05-01

INV-004 2025-03-12IT Solutions Software licence 1200 0.21 252 1 1

INV-005 2025-03-25TravelCo

Hotel 
accommodation 
(mixed use) 300 0.21 63 0.7 02025-06-01

INV-006 2025-04-05SuppliesPlus
Cleaning 
supplies 200 0.21 42 1 1

INV-007 2025-04-20AutoRent

Car rental 
(partial business 
use) 150 0.21 31.5 0.5 0.5

INV-008 2025-05-03ConsultingX
Professional 
services 1000 0.21 210 1 1



https://chatgpt.com/share/683c5a8d-9c28-8002-9ea8-
ddc08dffb173





ATVEJIS:
KLAIDA PARDAVIMŲ REGISTRE



Date Invoice_ID Customer Product Quantity Unit_Price_E
UR

Total_EUR VAT_EUR

2025-05-01 INV0001
UAB Baltic 
Trade Laptop 2 1200 2400 504

2025-05-02 INV0002
MB 
Skaitmeninis Monitor 5 200 1000 210

2025-05-03 INV0003 UAB Statyba Keyboard 10 30 300 63

2025-05-04 INV0004 UAB Statyba Mouse 12 25 320 63

2025-05-05 INV0005 AB Lietuva Printer 1 600 600 126

2025-05-06 INV0006 AB Lietuva Paper 15 4 60 20

2025-05-07 INV0007
UAB Baltic 
Trade Laptop Bag 3 40 120 25.2

2025-05-08 INV0008
MB 
Skaitmeninis

Docking 
Station 4 100 400 84

2025-05-09 INV0009 UAB Logistika Router 2 150 300 63

2025-05-10 INV0010 UAB Logistika Cable 20 5 100 21



https://chatgpt.com/share/683c5c01-ecd0-8002-8c21-
f0874a5fcd0a





ATVEJIS:
AIŠKINAMASIS RAŠTAS



Rodiklis 2024 I ketv. (EUR) 2025 I ketv. (EUR)
Pajamos 11500000 12500000
Pardavimo savikaina 6900000 7500000
Bendrasis pelnas 4600000 5000000
Veiklos sąnaudos 2500000 2800000
Veiklos pelnas 2100000 2200000
Grynasis pelnas 1680000 1760000



https://chatgpt.com/share/683c5bf0-6364-8002-87a2-
6e4d453bace4







DIDIEJI KALBOS MODELIAI



Tokenizacija

• Tekstas yra suskaidomas į mažesnius vienetus – tokenus (žodžius, dalis žodžių 
ar simbolius), kurie palengvina teksto apdorojimą.

• Pavyzdžiui, sakinys „Sveiki, kaip jums sekasi?“ gali būti suskaidytas į atskirus 
žodžius ar net žodžių dalis.



Įterpiniai

• Kiekvienam tokenui priskiriamas skaitmeninis atvaizdas (embedding), kuris 
apibūdina jo reikšmę ir kontekstą.

• Šie įterpiniai leidžia modeliui suprasti semantinę prasmę, t. y., kaip panašūs 
žodžiai (pvz., „katė“ ir „šuo“) yra susiję.



Savęs dėmesio mechanizmas

• Modelis analizuoja žodžius sakinyje 
ir nustato, kurie žodžiai yra 
svarbiausi tam tikrame kontekste.

• Tai leidžia suprasti santykius tarp 
žodžių, net jei jie yra toli vienas nuo 
kito, ir suteikia modeliams gebėjimą 
„įsiminti“ visą sakinio struktūrą.



Sekančio žodžio prognozavimas

• Modelis pasitelkia ankstesnius žodžius, jų prasmes ir struktūrą, kad numatytų 
logišką sekančio žodžio variantą.

• Šis procesas leidžia kurti natūraliai skambančius sakinius ir gali būti 
pritaikomas, pvz., rašant tekstus ar kuriant atsakymus, kurie atrodo logiški ir 
prasmingi.



Žmogaus grįžtamojo ryšio vertinimas

▶Rezultatų pateikimas vartotojui:

• Modelis pateikia kelis skirtingus atsakymus ar pasiūlymus, iš kurių vartotojas gali pasirinkti 
labiausiai tinkantį.

• Ši praktika padeda suprasti, kuris variantas labiausiai atitinka vartotojo poreikius ir lūkesčius.

▶Vartotojo pasirinkimų analizė:

• Vartotojų pasirinkimai renkami ir analizuojami naudojant, pavyzdžiui, logistinę regresiją.

• Tai padeda prognozuoti, kurie atsakymai ar variantai yra labiausiai pageidaujami, remiantis 
įvairiais atsakymų bruožais.

▶Integracija su kalbos modeliu:

• Ši informacija integruojama į modelį, leidžiant jam pritaikyti atsakymus pagal vartotojų 
pasirinkimus ateityje.

• Nuolatinis žmogaus grįžtamojo ryšio naudojimas gerina modelio tikslumą ir pritaikymą pagal 
realius vartotojų poreikius.



KALBOS MODELIŲ AGENTAI



Kalbos modelių agentai



Agent LLM rolės

▶Kas yra Agent LLM rolės?
Agent LLM (didelės kalbos modeliai) įgyja specializuotas roles, kad galėtų 
savarankiškai atlikti užduotis, imituodami tokių specialistų kaip 
programinės įrangos inžinierių, planuotojų (vadovų) ir kitų veiksmus.

▶Pavyzdinės rolės:

• Programinės įrangos inžinierius: Kuria, analizuoja ir optimizuoja 
programinės įrangos kodą bei sprendžia technines problemas.

• Planavimo specialistas (Vadovas): Koordinuoja kitų agentų veiklą, 
nustato strategines užduotis, sprendžia prioritetus ir užtikrina, kad kitos 
rolės veiktų pagal nustatytus tikslus.



https://ia.samaltman.com/



DI mokslininkas

Lu, C., Lu, C., Lange, R. T., Foerster, J., Clune, J., & Ha, D. (2024). The ai scientist: Towards fully automated open-ended scientific 
discovery. arXiv preprint arXiv:2408.06292.





DI TECHNOLOGINĖS RIZIKOS



Kalbos modelių problemos

• Haliucinacijos
Haliucinacijos atsiranda, kai LLM generuoja įtikinamą, tačiau faktiškai 
neteisingą informaciją arba užpildo spragas netiksliais duomenimis.

• Šališkumas
Šališkumas reiškia, kad LLM generuojami atsakymai gali būti iškraipyti 
arba paveikti mokymo duomenyse esančių visuomenės šališkumų.

• Samprotavimas
Samprotavimas susijęs su modelio gebėjimu pateikti nuoseklius, logiškus 
atsakymus tokiose srityse kaip literatūra ar matematika.



Generatyvinių DI modelių rizikos

Jei tam tikri individualūs duomenų taškai 
yra neproporcingai dažni mokymo 
duomenyse, kyla rizika, kad modelis 
nepakankamai išmoks norimą duomenų 
pasiskirstymą. Tokiu atveju modelis gali 
generuoti pasikartojančius, vienašališkus 
arba nenuoseklius rezultatus (vadinama 
modelio kolapsu) (Shumailov ir kt., 
2023). 

Source: Generative AI Models -
Opportunities and Risks for Industry and 
Authorities, Federal Office for 
Information Security, Germany



LLM rizikos
Gebėjimas Aprašymas

Kibernetiniai išpuoliai
Pažeidžiamumų atradimas sistemose, išnaudojimo kodo rašymas, sprendimų priėmimas 

po infiltraacijos, detekcijos vengimas, klaidų įterpimas.

Apgaulė
Įtikinamų klaidingų teiginių kūrimas, melų poveikio prognozavimas, informacijos 

slėpimas, žmogaus imitavimas.

Pasisavinimas ir manipuliacija Tikėjimų formavimas, naratyvų skatinimas, neteisingų veiksmų įtikinimas.

Politikos strategija
Socialinis modeliavimas ir planavimas politinei įtakai, konkurencijos prognozavimas 

globaliuose reikaluose arba derybose.

Ginklų įsigijimas
Ginklų sistemų pasiekimas arba naujų ginklų kūrimas, naudingų instrukcijų teikimas, 

pagalba mokslo atradimams kuriant naujus ginklus.

Ilgo horizonto planavimas
Sekuencialių planų kūrimas ir pritaikymas įvairiose srityse, naujų situacijų valdymas, 

klaidų mažinimas.

DI kūrimas
Naujos DI sistemų kūrimas nuo nulio, modelių pritaikymas ekstremaliems rizikoms, 

produktyvumo gerinimas dvigubos paskirties DI gebėjimuose.

Situacinė sąmoningumas Skirtumo tarp mokymo, vertinimo ir diegimo atpažinimas, žinojimas apie save ir aplinką.

Savigeneracija
Išvykimas iš vietinių aplinkų, nepriklausomas pajamų generavimas, informacijos 

atskleidimas ir ištraukimas.

Shevlane, T., Farquhar, S., Garfinkel, B., Phuong, M., Whittlestone, J., Leung, J., ... & Dafoe, A. (2023). Model evaluation for extreme risks. arXiv
preprint arXiv:2305.15324.



TEISINIO DOKUMENTO 
RENGIMO PRODUKTO PAVYZDYS



Vektorinės duomenų bazės sudarymas teisės aktams

• Šaltiniai:

• Nacionaliniai ir tarptautiniai teisės aktai, reglamentai, direktyvos.

• Ministerijų dokumentai ir aiškinamieji raštai.

• Struktūrizavimas:

• Straipsnių, skyrių ir pastraipų skaidymas.

• Nuorodos į susijusius teisės aktus.

• Vektorizavimas:

• Teksto konvertavimas į skaitmeninius embedding’us (vektorius).

• Informacijos indeksavimas pagal semantinį panašumą.

• Papildomos žymos:

• Raktiniai žodžiai, sinonimai, teisinis kontekstas.

• Integracija:

• API prieiga sistemai ir LLM modelių integracija.



Retrieval-augmented generation (RAG)

RAG:
RAG (Retrieval-Augmented
Generation) sujungia didelius kalbos 
modelius (LLM) su išoriniais 
duomenų gavimo mechanizmais. 
Modelis apdoroja naudotojo 
užklausą, suranda susijusią 
informaciją iš išorinių šaltinių ir 
naudoja ją, kad sukurtų tikslesnį ir 
kontekstualiai praturtintą atsakymą.

Padeda sumažinti haliucinacijų riziką 
atsakant pagal kontekstą.



Kalbos modelio užduotys:

• Pagrindinės užduotys:

• Teisės aktų analizė ir santraukų kūrimas.

• Teisės dokumentų rengimas ir tikslinimas.

• Atsakymų į klausimus apie konkrečius teisės aktus pateikimas.

• Rekomendacijų teikimas pagal teisės normas.

• Kontekstinės užduotys:

• Suprasti vartotojo užklausą ir nustatyti informaciją, kurios trūksta.

• Priskirti užklausą atitinkamam teisiniam kontekstui (pvz., GDPR, darbo teisė).

• Sukurti aiškią ir suprantamą atsakymo struktūrą.



Papildomų klausimų generavimas

1. Užklausos analizė:

• Ar vartotojo užklausa pateikta aiškiai?

• Ar nurodyta pakankamai specifinė informacija?

2. Patikslinančių klausimų formulavimas:

• „Koks teisės aktas taikomas šiam atvejui?“

• „Koks yra numatomas dokumento formatas (sutartis, memorandumai, 
rekomendacijos)?“

1. „Ar yra specifinių datų, terminų ar juridinių šaltinių?“

• Trūkstamos informacijos surinkimas:

• Automatiškai sugeneruoti papildomus klausimus, siekiant užpildyti 
informacijos spragas.

3. Grįžtamasis ryšys:

• Pateikti vartotojui suformuluotus klausimus ir gauti tikslesnę informaciją prieš 
pradedant apdorojimą.



Vertinimas kito DKM pagrindu

1. Tikslas:

▪ Užtikrinti atsakymo tikslumą, atitikimą užduoties reikalavimams ir
minimalizuoti klaidas.

2. Procesas:

▪ Pirmasis modelis: Sugeneruoja atsakymą į vartotojo užklausą.

▪ Antrasis modelis: Atlieka atsakymo analizę ir vertinimą pagal šiuos kriterijus:

▪ Tikslumas (ar informacija atitinka faktus ir teisinius šaltinius).

▪ Struktūra (ar atsakymas pateiktas aiškiai ir suprantamai).

▪ Atitikimas užklausos specifikai (ar visi reikalavimai įvykdyti).

3. Grįžtamasis ryšys:

▪ Jei vertinimo modelis aptinka klaidas arba neaiškumus, atsakymas grąžinamas
pataisymui.

▪ Sugeneruojamas galutinis atsakymas su pritaikytomis korekcijomis.



Sistemos architektūra



UŽKLAUSŲ INŽINERIJA



Pagrindiniai užklausų principai

▶Nurodykite užduotį:

• Aiškiai apibūdinkite, ką norite, kad modelis atliktų. Konkretumas sumažina netikslumus atsakymuose.

▶Nurodykite, ko nenorite, kad modelis darytų:

• Paminėkite bet kokias nereikalingas ar netinkamas veiksmas, kad būtų išvengta nepageidaujamų 
atsakymų.

▶Nurodykite, ką norite, kad modelis darytų:

• Pateikite aiškius reikalavimus, kuriuos turi atitikti atsakymas. Kuo konkrečiau išreikštas poreikis, tuo 
tikslesnis rezultatas.

▶Pateikite pavyzdį:

• Pavyzdys padeda modeliui geriau suprasti jūsų lūkesčius, ypač jei užklausa gali būti įvairiai 
interpretuojama.

▶Naudokite aiškią kalbą:

• Venkite dviprasmybių ar sudėtingų frazių – kuo paprasčiau, tuo geriau.



Sudėtingesni užklausų principai

▶Apibrėžkite rolę (vaidmenį):

• Nurodykite modelio vaidmenį (pvz., „elgiasi kaip finansų konsultantas“), kad atsakymai būtų 
labiau pritaikyti tam tikram kontekstui.

▶Sudėtingesnių užduočių atveju naudokite analizės ir planavimo metodą:

• Prašykite modelio išanalizuoti informaciją, paklausti papildomų klausimų ir sudaryti užduoties 
įgyvendinimo planą. Po to prašykite detaliai atsakyti ar išanalizuoti kiekvieną plano etapą.

▶Naudokite konkretų atsakymo stilių:

• Galite paprašyti atsakyti konkretaus asmens stiliumi (pvz., Aswath Damodaran), jei modelis 
yra apmokytas jo duomenimis. Tai padeda pritaikyti atsakymus konkrečiai auditorijai ar 
situacijai.

▶Konteksto pateikimas:

• Jei užklausa priklauso nuo konkrečios situacijos ar duomenų, pateikite visą būtiną kontekstą, 
kad modelis galėtų tiksliau atsakyti.



Atsakymo pateikimo formatas

▶Nurodykite atsakymo formatą:

• Aiškiai įvardinkite norimą atsakymo formatą, pvz., kaip lentelę, vientisą tekstą 
arba punktų sąrašą. Tai užtikrina, kad atsakymas bus pritaikytas norimam 
naudojimui.

▶Ribokite atsakymo ilgį (jei būtina):

• Jei reikalingas trumpas atsakymas, galite nurodyti maksimalų žodžių ar sakinių 
skaičių, kad išvengtumėte perteklinės informacijos.



Užklausų vertinimas kito kalbos modelio pagrindu

▶Gauto atsakymo vertinimas:

• Gavę atsakymą, galite prašyti kito kalbos modelio įvertinti jį pagal pasirinktą 
metodologiją (pvz., priskirti įvertinimo koeficientą).

• Šis požiūris padeda objektyviau vertinti atsakymo kokybę ir identifikuoti, kas 
atsakyme galėtų būti pagerinta ar, atvirkščiai, taisytina.

▶Rolės suteikimas modelio atsakymo vertinimui:

• Nustatykite modelio vaidmenį, pavyzdžiui, „auditorius“ arba „kokybės vertintojas“, 
kad atsakymai būtų vertinami pagal specifinius kriterijus ir struktūrą.

• Tokiu būdu modelis gali pateikti detalesnę analizę ar rekomendacijas dėl atsakymo 
tobulinimo.

▶Pradinės užklausos tobulinimas:

• Modelio galite paprašyti ne tik įvertinti atsakymą, bet ir pasiūlyti, kaip patobulinti 
pradinę užklausą, kad gautumėte dar tikslesnį ar labiau pritaikytą atsakymą.



Pavyzdžių pateikimas
▶Zero-Shot Learning (be pavyzdžių):

• Modelis gauna užklausą be jokių pavyzdžių ir stengiasi atsakyti remdamasis 
bendromis žiniomis.

• Šis metodas yra naudingas, kai norite išvengti perteklinių duomenų arba kai užklausa 
yra paprasta ir aiškiai suprantama.

▶One-Shot Learning (su vienu pavyzdžiu):

• Modeliui pateikiamas vienas pavyzdys, kuris padeda geriau suprasti užklausos 
struktūrą ar reikalavimus.

• Naudinga, kai užduotis yra sudėtingesnė arba kai reikia išlaikyti tam tikrą atsakymo 
formatą.

▶Few-Shot Learning (su keliais pavyzdžiais):

• Modeliui pateikiami keli pavyzdžiai, kurie padeda dar tiksliau suformuoti atsakymo 
struktūrą ir kontekstą.

• Ypač naudingas metodas, kai norite, kad modelis laikytųsi tam tikrų reikalavimų ar 
taisyklių, nes pateikti pavyzdžiai aiškiau apibrėžia norimą rezultatą.



Mąstymo Grandinė (Chain-of-Thought)

▶Mąstymo grandinė – tai metodas, kai modelis pateikia atsakymą ne iš karto, o 
išdėstydamas loginių žingsnių seką, kuri veda prie galutinio sprendimo.

▶Šis požiūris leidžia modeliui geriau pagrįsti savo atsakymą, suteikiant 
vartotojui aiškų sprendimo pagrindimą ir užtikrinant didesnį atsakymo 
tikslumą.

▶Mąstymo grandinė ypač naudinga, kai reikia atlikti sudėtingus sprendimus ar 
išanalizuoti daugiapakopes užduotis.



Sudėtingų užklausų struktūra naudojant Markdown
formatą

# Sistemos užklausa

Instrukcija: Tai pagrindinė užduotis, kuria modelis vadovausis. 

## Rolė

Modelio vaidmuo: Pvz., „elgiasi kaip finansų patarėjas“

## Užduotis

Apibrėžkite konkrečią užduotį, kurią modelis turi atlikti, pvz., „Sukurti ataskaitą apie 
mėnesines pajamas.“

## Pavyzdys



Sudėtingų užklausų struktūra naudojant HTML formatą
<Sistemos-uzklausa>

Instrukcija: Tai pagrindinė užduotis, kuria modelis vadovausis.

</Sistemos-uzklausa>

<Role>

Modelio vaidmuo: Pvz., „elgiasi kaip finansų patarėjas“

</Role> 

<Uzduotis>

Apibrėžkite konkrečią užduotį, kurią modelis turi atlikti, pvz., „Sukurti ataskaitą apie mėnesines pajamas.“

</Uzduotis> 

<Pavyzdys> 

Pradinė informacija: „Šio mėnesio pajamos buvo 5000 EUR.“ Norimas atsakymo formatas: Lentele 
pateiktas pajamų šaltinių sąrašas.

</Pavyzdys>



LLM



https://lmarena.ai/



Funkcija GPT-4 (OpenAI) Claude (Anthropic)
Gemini (Google 
DeepMind)

Copilot (Microsoft)

Stiprybės

Geriausias 
argumentavimas ir 
kūrybiškumas, 
programavimo palaikymas, 
stipri ekosistema

Ilgo konteksto apdorojimas 
(daugiau nei 100 tūkst. 
žodžių), aukšti saugumo 
standartai, geras santraukų 
sudarymas

Multimodalumas (tekstas, 
vaizdai ir kt.), sklandi 
integracija su Google, 
didelė konteksto apimtis

Integruotas į Microsoft 365 
(Word, Excel, Outlook, Teams), 
stipri duomenų apsauga, verslo 
produktyvumas

Geriausiai tinka
Analitiniams užduotims, 
finansiniam modeliavimui, 
klientų pokalbių robotams

Atitikties reguliavimui, 
dokumentų peržiūrai, teisės ir 
politikos analizei

Integruotam dirbtiniam 
intelektui Google 
Workspace

Biuro dokumentų analizei ir 
generavimui, susitikimų 
santraukai, darbo eigos 
automatizavimui

Įmonių sprendimai
ChatGPT Enterprise, Azure 
OpenAI

Claude for Slack, AWS 
integracija

Google Workspace AI, 
Vertex AI įmonėms

Microsoft 365 Copilot, Azure AI 
Studio, Power Platform 
integracija

Kainodara

Mokėjimas pagal 
naudojimąsi API, 20 
USD/mėn. už GPT-4, 
galimos įmonių kainodaros

Nemokama versija, Claude
Pro (20 USD/mėn.), API 
pagrindu nustatyta kainodara 
(pigiau Instant modelis)

Įtraukta į Workspace 
planus, prieinama API 
prieiga su mažesne kaina
už žodį

Įtraukta į Microsoft 365 E3/E5 
planus arba papildomai (~30 
USD/mėn. per vartotoją)

Konteksto apimtis
8K–32K žodžių (viešai), 
daugiau įmonių versijose

100K žodžių (Claude 2)
Iki 1M žodžių (Gemini 1.5 
Pro)

Iki 32K žodžių per GPT-4 Turbo
(Azure versijoje), dažnai 
pakanka biuro užduotims

Saugumas ir atitiktis
Vidutinis saugumas, 
įmonių versija siūlo 
geresnį saugumą

Sukurtas saugumui, atsisako 
rizikingų užklausų, AI 
konstitucijos sistema

Google dėmesys atitikties 
klausimams, integruojasi 
su įmonių saugumo 
sistemomis

Duomenys saugomi Microsoft 
debesijoje, laikomasi ISO, SOC, 
GDPR, DLP ir kitų saugumo 
standartų
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Microsoft copilot



Microsoft 365 Copilot architektūra ir veikimo principas

https://learn.microsoft.com/en-us/copilot/microsoft-365/microsoft-365-copilot-architecture?utm_source=chatgpt.com

https://build5nines.com/microsoft-copilot-internal-architecture-explained/





Microsoft Teams + Copilot

▶Idėjos, kaip pritaikyti:

• Automatinis susitikimo įrašymas ir transkripcija (reikia įjungti iš 
anksto)

• Santrauka po susitikimo: pagrindinės mintys, veiksmai, sprendimai

• Klausimų generavimas remiantis susitikimo turiniu

• Pokalbių santraukos – apžvalga, ką reikia žinoti

• Pagalba rašant žinutes komandai, paruošia aiškų tekstą



Susitikimo įrašo apibendrinimas, klausimai

Key Topics:

•Project Proposal for Lituanistics Competition: Donata

introduced the idea of submitting a project proposal for the 

Lituanistics competition, focusing on creating an AI tool to 

simplify language for various target groups, including people 

with intellectual disabilities, foreigners, and the elderly. The 

project aims to simplify administrative and bureaucratic texts.

•Project Implementation and Team Changes: Donata

mentioned that the project would involve collaboration with 

the company Neurotechnologija to identify the need for such 

technology, create a prototype, and test it with different 

groups. Vytautas Jurkuvėnas, a psychologist, is expected to 

join the team, which may lead to changes in the project's 

methods and goals.

•Project Goals and Research Focus: Donata emphasized that 

the project's goal is not only to create a tool but also to 

conduct scientific research on how language simplification 

affects readers' decisions, language accuracy, and the 

transmission of nuanced meanings.



Microsoft Outlook + Copilot

▶Praktiniai taikymo būdai:

• Santraukos: apibendrina vieną ar kelis el. laiškus, pateikia 
susitarimus, veiksmus ir atvirus klausimus.

• Šablonai ir atsakymai: generuoja atsakymus, kvietimus ar 
priminimus pagal kontekstą.

• Turinio supratimas: formuluoja klausimus iš laiškų, padeda 
pasiruošti atsakymams.

• Paieška pagal turinį: suranda aktualius laiškus remiantis ne tik 
tema, bet ir turiniu.





Microsoft Word + Copilot

▶Idėjos, kaip pritaikyti:

• Dokumentų rengimas (sutartys, laiškai, ataskaitos)

• Santraukų generavimas iš ilgesnių tekstų

• Klausimų ir atsakymų generavimas pagal dokumento turinį

• Pasiūlymai tekstų tobulinimui arba perrašymui skirtingu 
tonu/stiliumi



Microsoft PowerPoint + Copilot

▶▶️ Idėjos, kaip pritaikyti:

• Skaidrių kūrimas pagal tekstinį aprašymą arba dokumentą

• Pasiūlymai dėl dizaino, išdėstymo ir aiškesnės struktūros

• Teksto santraukos įtraukimas į skaidres ar titrų generavimas

• Skaidrių redagavimas – stiliaus, tono ar kalbos tobulinimas

• Prezentacijos pasiruošimo pagalba – pateikia, ką sakyti pagal 
skaidres





Microsoft Excel + Copilot

▶Idėjos, kaip pritaikyti:

• Duomenų analizė pagal lentelę: galima klausti „ką rodo šie 
duomenys?“

• Pasiūlymai: sukurti Pivot lentelę, grafikus, tendencijų analizę

• Formulių generavimas pagal klausimą

• Paaiškinimas, ką reiškia konkretūs skaičiai ar pokyčiai





Kada tinka naudoti Microsoft Copilot?

▶✅ Tinka naudoti:

• Kai reikia vienkartinių arba paprastų užduočių „Office 365“ 
aplinkoje.

• Patogu naudoti su:

• Word dokumentų redagavimu

• Outlook el. laiškų santraukų sudarymu

• Excel formulėmis (jei žinai lentelės struktūrą)



LinkedIn Learning kursai

https://www.linkedin.com/learning/paths/build-your-generative-ai-productivity-skills-with-microsoft-and-linkedin



Kada netinka naudoti Microsoft Copilot

▶❌ Kodėl nesiūlau naudoti:

• Paremtas įrankių naudojimu per API, reikalauja tikslios užduoties formuluotės, 
pvz.:
„Find max in Excel Table1 Column B“

• Nėra agentinio veikimo (agentic workflow):
Copilot negali savarankiškai peržiūrėti failo ir nuspręsti, ką daryti (reikia viską 
nurodyti ranka).

• Neefektyvus mokymosi kreivė:
Reikia išmokti specifinių komandų, procesą tenka kartoti rankiniu būdu.

• Alternatyva:
Naudok Python (pvz., Google Colab + Gemini), kuris palaiko agentinį 
automatizavimą –
gali pats nuskaityti failą, suprasti struktūrą ir priimti sprendimus.



ChatGPT







Prenumerata



ChatGPT duomenų nenaudojimas mokymui*

* Dėl tikrai jautrių situacijų rekomenduotina susisiekti su OpenAI ir pasirašyti NDA



ChatGPT modeliai



ChatGPT nustatymai ir
personalizavimas



ChatGPT panaudojimas



Perplexity



Paieška internete

https://openai.com/index/introducing-chatgpt-search/



Kelionės planavimas



Scheduled Tasks ChatGPT

▶Kas tai?

• Nauja funkcija, leidžianti automatizuoti 
užduotis nustatytu laiku.

• Galima suplanuoti pasikartojančias ar 
vienkartines užduotis.

▶Kaip veikia?

1. Nustatykite užduotį (pvz., priminimus, 
ataskaitų generavimą).

2. Pasirinkite laiką ir dažnumą.

3. ChatGPT automatiškai vykdo užduotį be 
papildomų veiksmų.

▶Privalumai:

• Sutaupo laiką automatizuojant kasdienes 
užduotis.

• Pagerina darbo efektyvumą ir planavimą.

• Lengva integruoti į kasdienes veiklas.

▶Naudojimo pavyzdžiai:

• Verslui: Automatinės savaitinės ataskaitos.

• Asmeniškai: Dienos planų priminimai.

• Mokymuisi: Reguliarūs mokymosi 
priminimai ar turinio santraukos.

https://help.openai.com/en/articles/10291617-scheduled-tasks-in-chatgpt





ChatGPT O1: Mokymasis pagrįsti logiką
▶Naujos logikos užduočių sprendimo galimybės:

• ChatGPT O1 modelis sukurtas su pagerintu gebėjimu spręsti logines užduotis, 
pagerinant modelio nuoseklumą atsakymuose.

▶"Learning to Reason" metodologija:
• Modelis treniruojamas remiantis mokymosi principais, kur įtraukiamas žmogaus

grįžtamasis ryšys ir skatinimas pagrįsti savo atsakymus logine seka.

▶Geresni rezultatai įvairiuose logikos testuose:
• Pateiktas grafikas rodo, kaip ChatGPT O1 modelis pralenkia kitus modelius skirtingose 

užduotyse, ypač loginių uždavinių srityje.

▶Mąstymo grandinė (Chain-of-Thought):
• Modelis naudojasi mąstymo grandine, kuri leidžia pateikti atsakymus išsamiau, 

aiškinant kiekvieną loginį žingsnį.



ChatGPT O1: Mokymasis pagrįsti logiką



Chatgpt o1 pavyzdys

https://chatgpt.com/share/672c9be8-22f0-8002-9b20-2fdeb6bfb77d



GPT-4o Canvas
▶Canvas apžvalga:

• Canvas yra nauja interaktyvi darbo erdvė, sukurta OpenAI, skirta idėjų vizualizavimui, 
kūrybai ir bendradarbiavimui su dirbtinio intelekto modeliais.

• Ši platforma suteikia galimybę vartotojams dirbti su dideliais kalbos modeliais 
interaktyvioje ir vizualiai patrauklioje aplinkoje.

▶Pagrindinės Canvas funkcijos:

• Teksto ir vaizdų kūrimas bei redagavimas: Galite kurti ir redaguoti tekstus ar vaizdus 
vienoje vietoje, sujungiant skirtingus kūrybinius elementus.

• Vizualinis mąstymo žemėlapis: Canvas leidžia naudoti modelį interaktyviai, 
„traukiant“ ir „stumdant“ informaciją, kad būtų lengviau struktūruoti mintis ir idėjas.

• Kūrybinis bendradarbiavimas: Galima bendradarbiauti realiuoju laiku, bendrai kurti 
ir redaguoti projektus su kolegomis.

▶Kaip naudotis Canvas?

• Tiesiog pasirinkite kūrimo įrankius ir pradėkite vystyti idėjas: įveskite tekstą, 
sukurkite diagramas ar vaizdus, ir eksperimentuokite.

• Naudokite įrankius modelio atsakymams struktūrizuoti, interpretuoti ir tobulinti.



GPT-4o Canvas









Elektroninių laiškų rašymas



Socialinių tinklų įrašai



Nuotraukų generavimas



GPT-4o Vaizdų Generavimas: Technologinis 
Paaiškinimas

• Autoregresyvus generavimas: GPT-4o generuoja vaizdus nuosekliai, vieną "vaizdo 
žetoną" po kito, panašiai kaip tekstą. Kiekvienas naujas žetonas priklauso nuo 
ankstesnių, leidžiant modeliui kurti nuoseklias ir kontekstualiai tinkamas vizualizacijas. ​

• Embedding'ai (įterpiniai): Modelis naudoja embedding'us, kad paverstų tekstinius 
aprašymus ir vaizdus į daugiamates vektorių reprezentacijas. Tai leidžia GPT-4o suprasti 
ir susieti skirtingas modalines (tekstines ir vizualines) įvestis, užtikrinant tikslią ir 
prasmingą vaizdų generaciją. ​

• Tikslus redagavimas: Dėl autoregresyvaus pobūdžio, GPT-4o gali redaguoti specifines 
vaizdo dalis, pavyzdžiui, pakeisti objekto spalvą ar formą, nekeičiant likusio vaizdo. Tai 
pasiekiama perkonstruojant tik tuos žetonus, kurie atitinka redaguojamą sritį. arXiv

• Vieningas multimodalinis modelis: Skirtingai nei ankstesni modeliai, GPT-4o integruoja 
tekstą, vaizdus ir garsą viename modelyje, leidžiant sklandžiai pereiti tarp skirtingų 
modalinių įvesčių ir išvesčių be papildomų komponentų. Aman

https://openai.com/index/introducing-4o-image-generation/?utm_source=chatgpt.com

https://arxiv.org/html/2501.04699v1?utm_source=chatgpt.com
https://aman.ai/primers/ai/gpt4o-native-image-generation?utm_source=chatgpt.com


Dokumentų šablonų rengimas



Dokumentų apibendrinimas



Duomenų gavimas iš nuotraukų



Duomenų gavimas iš dokumentų
Dokumentų išskaidymas - https://www.ilovepdf.com/

Finansinė ataskaita, pvz. -
https://www.nasdaqbaltic.com/market/upload/reports/pzv/2023_q4_lt_eur_con_ias.pdf



Dokumentų palyginimas

Sugeneruotas dokumentas nėra tikslus - nepalaiko buvusio formatavimo, dingsta lentelės ir pan.



Duomenų analizė iš excel failų



Duomenų aprašymas



Excel funkcijų generavimas



Duomenų analizė su programavimo kalba (Python)

https://colab.research.google.com/



Duomenų analizė su programavimo kalba (python)



CustomGPT



Custom GPT

▶Custom GPT – tai individualizuota ChatGPT versija, kurią galima 
pritaikyti konkretiems tikslams:​

• Suteikiant specialias instrukcijas

• Įkeliant papildomą žinių bazę

• Įgalinant papildomas funkcijas (pvz., naršymą internete, vaizdų 
generavimą)​





Kaip sukurti Custom GPT?
1.Prisijunkite prie chat.openai.com

2.Pasirinkite „Explore GPTs“ arba eikite į chat.openai.com/gpts/editor

3.Paspauskite „Create a GPT“

4.Naudokite „Create“ skirtuką, kad bendrautumėte su GPT kūrėju

5.„Configure“ skirtuke:
1. Nustatykite pavadinimą, aprašymą ir paveikslėlį
2. Įkelkite papildomą informaciją ar dokumentus
3. Įgalinkite papildomas funkcijas (pvz., naršymą internete, vaizdų generavimą)
4. Pridėkite pasirinktinius veiksmus (API integracijas)

6.Paspauskite „Publish“ ir pasirinkite prieigos lygį (privatus, su nuoroda, viešas)​

Šaltiniai:

• OpenAI pagalbos centras: Creating a GPT

• OpenAI pristatymas: Introducing GPTs

• Vaizdo įrašas: How to Create Custom GPT | OpenAI Tutorial

https://chat.openai.com/
https://chat.openai.com/gpts/editor
https://help.openai.com/en/articles/8554397-creating-a-gpt
https://openai.com/index/introducing-gpts/
https://www.youtube.com/watch?v=0Q1AQAxpdGg








ChatGPT – deep reaserch



ChatGPT Deep Research

▶Kas tai?

• Naujas ChatGPT įrankis, skirtas atlikti išsamias, 
struktūruotas analizes.

• Naudoja pažangius algoritmus giluminiam duomenų 
tyrimui ir informacijos sintezei.

▶Kaip veikia?

1. Duomenų rinkimas: Automatiškai surenka 
informaciją iš įvairių šaltinių.

2. Analizė: Apdoroja didelius duomenų kiekius, 
identifikuoja modelius ir tendencijas.

3. Ataskaitų generavimas: Kuria detalias analizes su 
pagrindinėmis įžvalgomis ir rekomendacijomis.

▶Privalumai:

• Greitis: Greitai apdoroja didelį informacijos kiekį.

• Tikslumas: Išsamios įžvalgos ir duomenimis pagrįstos 
išvados.

• Lankstumas: Pritaikomas įvairiems tyrimų 
poreikiams.

▶Naudojimo pavyzdžiai:

• Verslo analizė: Rinkos tyrimai, konkurencinė analizė.

• Akademiniai tyrimai: Literatūros apžvalgos, duomenų 
analizė.

• Strateginis planavimas: Tendencijų prognozės ir 
sprendimų pagrindimas.



ChatGPT Deep Research tikslumo palyginimas

▶Tikslumo palyginimas (LastExam.AI duomenų rinkinys):

• OpenAI Deep Research: 26.6%

• OpenAI o3-mini (high) – 13.0%

• OpenAI o3-mini (medium) – 10.5%

• DeepSeek-R1 – 9.4%

• OpenAI o1 – 9.1%

• Gemini Thinking – 6.2%

• Claude 3.5 Sonnet – 4.3%

• Grok-2 – 3.8%

• GPT-4o – 3.3%

▶Kas yra LastExam.AI duomenų rinkinys?

• Standartizuotas testavimo rinkinys, skirtas įvertinti DI modelių gebėjimą atlikti sudėtingas 
užduotis.

• Vertinami gebėjimai analizuoti tekstą, apdoroti duomenis ir pateikti tikslias įžvalgas.



Naudojimo Patarimai su OpenAI Deep Research
▶1. Daugiau skaičiavimo galios = geresni rezultatai:

• Kuo daugiau leisite modeliui naršyti ir "mąstyti", tuo geresni bus rezultatai.

▶2. Promptų Inžinerija:

• Aiškios ir tikslios instrukcijos: Pateikite aiškų planą ir nurodykite kuo konkrečiau, ko tikitės. Užduotys užtrunka, 
todėl svarbu iš karto pateikti teisingus nurodymus.

• Paaiškinkite, neignoruokite: Modelis gali užduoti klausimų dėl neaiškių dalių. Skirkite laiko atsakymams, kad 
užtikrintumėte tikslius rezultatus. Kadangi užklausos yra brangesnės nei įprastos, svarbu nepraleisti detalių.

• Raktiniai žodžiai: Modelis naudoja raktinius žodžius interneto paieškai, todėl pateikite kuo daugiau tikslių 
terminų (pvz., prekių ženklų, techninių terminų, produktų pavadinimų).

• Naudokite aiškius veiksmažodžius: Modelis geriau supras užduotį, jei naudosite tokius veiksmažodžius kaip 
„palygink“, „pasiūlyk“, „rekomenduok“, „ataskaita“.

▶3. Rezultatų Formatavimas:

• Nurodykite pageidaujamą rezultatų formatą: kokio tipo ataskaitą, struktūrą, ar reikia lentelių, kiek stulpelių ar 
antraščių. Modelis dažnai renkasi ataskaitų stilių, kuris gali būti ne visiems tinkamas.

▶4. Failų Įkėlimas:

• Pridėkite failus (pvz., PDF), kad suteiktumėte modeliui svarbų kontekstą, ypač jei užklausa susijusi su 
specifinėmis ar techninėmis temomis. Ši funkcija veikia tik su ChatGPT-4o modeliu.

▶5. Šaltinių Tikrinimas:

• Visada patikrinkite pateiktą informaciją. Modelis gali padaryti klaidų ir kartais nesugeba atskirti patikimos 
informacijos nuo spekuliacijų ar gandų.



Ką Išbandyti su OpenAI Deep Research?
▶1. Tyrimai:

• Išsamūs rinkos tyrimai ir konkurencinės analizės, 
susijusios su DI įrankiais.

• Naujų produktų analizė: apžvalgos, kainų palyginimai ir 
kt.

• Dokumentų tobulinimas: pridėkite daugiau detalių 
arba paprašykite kritikos.

• Produkto funkcijų rekomendacijos, remiantis 
tendencijomis ir vartotojų elgsena.

• Teisiniai tyrimai: bylų teisė, precedentai, reglamentai.

• Faktų tikrinimas arba foninės informacijos paieška.

▶2. Verslo Naudojimo Atvejai:

• DI/agentų naudojimo atvejų kūrimas konkrečiai sričiai.

• Tendencijų stebėjimas konkrečioje srityje ar temoje.

▶3. Mokymosi Naudojimo Atvejai:

• Mokymosi planų kūrimas ir rekomendacijos.

• DI modelių naudojimo patarimų ir programavimo 
gerosios praktikos rinkinys.

• Naujausių kūrėjų įrankių funkcijų peržiūra su 
siūlomomis užduotimis ar mokymosi medžiaga.

▶4. Mokslas:

• Naujausi tyrimai sveikatos srityje: miegas, simptomai, 
psichikos sveikata ir kt.

• Techninių ataskaitų rašymas su naujausiais 
duomenimis.

▶5. Turinio Kūrimas:

• Tinklaraščio įrašų rašymas, apimantis kelias temas.

• Temų siūlymai remiantis interneto tendencijų analize.

▶6. Asmeniniai Naudojimo Atvejai:

• Detalios biografijos kūrimas apie save ar viešą asmenį.

• CV kūrimas/atnaujinimas remiantis vieša informacija ir 
projektais.

• Skaidrių kūrimas ar siūlymai būsimiems pristatymams.







Gemini – context size















Anthropic – prompt generation















Claude - webpage







ChatGPT – video asistentas





ChatGPT - operatorius



ChatGPT Operator

▶Kas tai?

• Nauja funkcija, leidžianti ChatGPT sąveikauti 
su išorinėmis sistemomis realiuoju laiku.

• Veikia kaip tarpininkas tarp ChatGPT ir 
trečiųjų šalių API ar duomenų šaltinių.

▶Kaip veikia?

1.Integracijos: Prisijungia prie duomenų bazių, 
įrankių ar paslaugų (pvz., CRM, el. laiškų, 
duomenų analizės įrankių).

2.Duomenų valdymas: Leidžia ChatGPT gauti, 
apdoroti ir naudoti realaus laiko duomenis.

3.Veiksmų atlikimas: Automatizuoja užduotis, 
pvz., el. laiškų siuntimą, duomenų 
atnaujinimą ar analizės vykdymą.

▶Privalumai:

• Efektyvumas: Greitas duomenų apdorojimas 
ir automatizuotos užduotys.

• Personalizacija: Prisitaiko prie specifinių 
verslo poreikių.

• Saugumas: Duomenų apsaugos funkcijos, 
skirtos saugiai integracijai.

▶Naudojimo pavyzdžiai:

• Verslui: Automatinis klientų duomenų 
atnaujinimas CRM.

• Finansams: Tiesioginė sąveika su 
finansinėmis ataskaitų sistemomis.

• Logistikai: Realiu laiku sekamos atsargų ar 
užsakymų būsenos.



▶Ką per porą vakarų pavyko nuveikti su $200 mėnesiui kainuojančiu 
AI agentu Operator?:

✅ Surask geriausią šaltirbarčių receptą ir ingredientus sudėk į 
barbora .lt krepšelį. 
- juokinga, kaip porą kartų agentas žiūri į svogūnų laiškų skonio 
traškučius (bet jų į krepšelį neįdeda)!
- sudeda kefyrus, druskas ir viską ko reikia. Paprašau iš naujo, 
sudėti pigiausias prekes. Nuo 12,50 krepšelis sumažėja 3 eur. 
Tereikėjo paspausti pirkti ir būčiau užsakęs.





OpenAI pardavimų agentas

• Klientas užpildo "Susisiekite su pardavimais" formą pagrindiniame 
puslapyje

• Kontaktiniai duomenys patenka į OpenAI užduočių skydelį kaip 
Potencialus klientas (Lead)

• Pardavimų atstovas naudoja kelis įrankius:
• enrich_lead – atlieka gilų tyrimą apie potencialų klientą (pvz., adresas, 

įmonės dydis, sektorius ir kt.)
• get_calendar_availability – tikrina galimus laikus susitikimui suplanuoti
• send_email – parengia tinkamą el. laišką dėl pardavimo susitikimo 

organizavimo



LLM agents programavimui



Programavimo agentai su LLM: įrankiai, kurie
padeda kurti greičiau

▶ 1. GitHub Copilot

• Integracija su Visual Studio Code, JetBrains, Neovim

• Siūlo kodo užbaigimą realiu laiku („tab to code“)

• Paremtas OpenAI Codex/GPT

• Veikia su daugeliu kalbų: Python, JavaScript, TypeScript, Go, C#

▶ 2. Cursor IDE

• AI-pagrįsta IDE, panaši į VS Code

• Leidžia dirbti „pokyčio pagrindu“: pažymėk → klausk → AI redaguoja

• Turi atmintį ir supranta projekto struktūrą

• Agentinis veikimas: AI gali refaktorizuoti, paaiškinti, pataisyti klaidas

▶ 3. Visual Studio Code + Copilot Chat (ar kiti agentai)

• Lengvai plėtojamas su įvairiais AI įskiepiais (Copilot, Codeium, Tabnine)

• Veikia kaip agentinė aplinka, kur AI gali generuoti, taisyti, paaiškinti kodą



Kas yra Google Colab?

▶ Google Colab (Colaboratory) – tai interaktyvi debesijos platforma, leidžianti:

• Rašyti ir vykdyti Python kodą tiesiog naršyklėje

• Naudotis nemokamu GPU/TPU spartesniam skaičiavimui

• Kurti Jupyter Notebook tipo failus su kodu, tekstu, grafikais ir lentelėmis

▶ Ką galima daryti su Colab?

• Analizuoti ir vizualizuoti duomenis (pandas, matplotlib, seaborn ir kt.)

• Kurti ir treniruoti dirbtinio intelekto modelius (TensorFlow, PyTorch)

• Integruoti su Google Drive ir kitomis debesijos paslaugomis

• Dalintis projektais su kitais – bendradarbiavimas realiu laiku

▶ Kodėl naudinga su LLM ar agentais?

• Puiki aplinka naudoti generatyvinius AI agentus (pvz., Gemini + Colab)

• Galima sukurti „agentinį“ workflow: įkelti Excel, PDF ar kitus duomenis → gauti automatizuotą analizę → sugeneruoti 
ataskaitą ar įžvalgas







Agentic Workforce
▶📌 Pagrindiniai komponentai:

• Modelis (LLM): sprendimų priėmimas ir samprotavimas

• Instrukcijos: elgsenos taisyklės, tikslai ir apribojimai

• Įrankiai (tools): funkcijos ar API, kuriuos agentas gali kviesti

• Orkestravimas: vienas ar keli agentai, galintys perduoti kontrolę vieni kitiems

🧰 Naudojamos Python bibliotekos:

• ai-pydantic – agentų atmintis ir validacijas

• molagents – lengvas agentų kūrimo framework’as

• MCP (Anthropic) – protokolas sąveikai su išoriniais įrankiais per API

📚 Šaltiniai:

• Anthropic: https://www.anthropic.com/news/model-context-protocol

• Anthropic: https://www.anthropic.com/engineering/building-effective-agents

• OpenAI: A practical guide to building agents

• McKinsey (2025): What is an AI agent?

https://www.anthropic.com/news/model-context-protocol


KOMPLEKSINĖS UŽDUOTIES 
ATVEJIS: PARAIŠKOS RAŠYMAS



NordForsk Call: Responsible Use of Artificial 
Intelligence (AI)

▶🔍 Tikslas:

• Skatinti tarpdisciplininius mokslinius tyrimus, 
kurie remiasi atsakingu DI taikymu.

• Spręsti socialinius, etinius, teisinius, ekonominius 
ir technologinius DI iššūkius.

▶💶 Finansavimas:

• Biudžetas: iki €1.2 mln. vienam projektui.

• Finansavimas iki 4 metų trukmės projektams.

• Bendra šaukimo suma: €9 mln.

▶👥 Konsorciumo reikalavimai:

• Mažiausiai 3 partneriai iš 3 skirtingų šalių.

• Bent vienas partneris turi būti socialinių ar 
humanitarinių mokslų atstovas.

• Koordinuojantis partneris – iš finansuojamos 
šalies.

▶🔗Nuorodos:

• Šaukimo informacija (NordForsk)

• Paraiškų sistema

https://www.nordforsk.org/calls/call-proposals-responsible-use-artificial-intelligence
https://funding.nordforsk.org/portal/#call/3825/details


Pradinės idėjos generavimas

▶GPT-4.5 – rašymui

https://chatgpt.com/share/680689f1-454c-8002-80bf-
492ce908eca0



Paraiškos forma

▶1) Background and objectives
- Description of the overall project objectives, purpose and aims in 
the context of the state of the art, current knowledge and 
knowledge needs.
- Justification of the proposed project’s relevance to the aims of 
the call



Paraiškos pavyzdžiai



Publikacijų paieška

• ChatGPT Web Search – greita paieška ir santraukos iš naujausių 
šaltinių

• ChatGPT Deep Research – gilesnė analizė ir šaltinių palyginimas

• scispace.com – mokslinių straipsnių paieška, santraukos ir AI 
pagalba analizei

• consensus.app – paieška pagal moksliškai pagrįstus atsakymus iš 
recenzuotų šaltinių

https://scispace.com/
https://consensus.app/


Publikacijų paieška



Google scholar cited by



Openai deepreaserch

▶https://chatgpt.com/share/68068697-
b788-8002-981b-d115a9912d52



Openai deepreaserch

▶https://chatgpt.com/sha
re/68068e5b-0e3c-8002-
b366-45fb94cfa518



Publikacijų podcast



Publikacijų apibendrinimas

https://chatgpt.com/share/68068851-bc68-8002-8a92-975e802e086e



Teksto generavimas



Publikacijų ir teksto ingeracija



KONTAKTAI



Kontaktai

▶dr. assoc. prof. Valentas Gružauskas

▶https://aicrconsulting.com/

▶https://www.linkedin.com/in/valentasgruzauskas/

▶v.gruzauskas@gmail.com

▶+37068576870

https://www.linkedin.com/in/valentasgruzauskas/
mailto:v.Gruzauskas@gmail.com

